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RESUMEN

EL ARTICULO PRESENTA INFORMACION SOBRE UN CONJUNTO DE DATOS ARQUEOBOTANICOS OBTENIDOS EN LAS
EXCAVACIONES ARQUEOLOGICAS DE LAS TERRAZAS DE JOYAGZHi. ESTOS PROVEEN LA PRIMERA EVIDENCIA EN
LAS ESTRIBACIONES OCCIDENTALES DE LOS ANDES DEL ECUADOR, SOBRE COMO LAS SOCIEDADES PREHISPANICAS
KANARIS GESTIONARON SUS SISTEMAS DE CULTIVOS AGROECOLOGICOS PARA LA PRODUCCION INTENSIVA DEL
MAiZ (ZEA MAYS), DURANTE UNA PROLONGADA TRAYECTORIA HISTORICA DE 1200 ARos (240 DC-1438 DC).
LA METODOLOGIA INCLUYO ADEMAS DE LOS ANALISIS ARQUEOBOTANICOS (RECUPERACION, IDENTIFICACION
TAXONOMICA, CUANTIFICACION E INTERPRETACION), UN ESTUDIO ETNOARQUEOLOGICO INFERIDO DESDE EL
CONTEXTO SISTEMICO DE LA DIVERSIDAD AGRICOLA DE LA COMUNIDAD KICHWA DE NI1ZAG. EN EL CASO DE LA
MATERIALIDAD GENERADA POR LOS SISTEMAS DE CULTIVOS, CADA OPERACION AGRICOLA DA LUGAR A UN TIPO
DE MUESTRA CON UNA COMPOSICION BOTANICA UNICA Y ESPECIFICA. SE DEMUESTRA QUE LA ESTABILIDAD Y
ELASTICIDAD DE LA AGRICULTURA PUDO SER SOSTENIDA BAJO MODELOS DE INTENSIFICACION PROGRESIVA, SIN
QUE ESTO REPRESENTE UN RETROCESO NATURAL IRREVERSIBLE DE LOS PROCESOS ECOSISTEMICOS. SIEMPRE
Y CUANDO, SE INCLUYAN PRACTICAS AGROECOLOGICAS EN BENEFICIO DEL CUIDADO DE LAS ESPECIES DE
IMPORTANCIA ECONOMICA A TRAVES DEL CONTROL CULTURAL DE UNA AGROBIODIVERSIDAD CONSCIENTEMENTE
SELECCIONADA. FINALMENTE, SE CORROBORA QUE ESTAS INGENIERIAS AGRICOLAS MONUMENTALES FUERON
CONSTRUIDAS POR SOCIEDADES CACICALES KANARIS Y MAS NO POR EL IMPERIALISMO ECOLOGICO INCA.
PALABRAS CLAVE: ARQUEOBOTANICA - ARQUEOLOGIA ANDINA - AGRICULTURA PREHISPANICA - TERRAZAS
ARQUEOLOGICAS - JOYAGZHI.

ARCHEOBOTANY OF THE KANARIS AGROECOLOGICAL CROPPING SYSTEMS IN THE
AGRICULTURAL TERRACES OF JOYAGZHI (CHANCHAN MICRO-BASIN)
ABSTRACT

THE ARTICLE PRESENTS INFORMATION ON A SET OF ARCHAEOBOTANICAL DATA OBTAINED IN THE ARCHAEOLOGICAL
EXCAVATIONS OF THE JOYAGZHI TERRACES. THESE PROVIDE THE FIRST EVIDENCE IN THE WESTERN FOOTHILLS OF
THE ANDES OF ECUADOR, ON HOW PRE-HISPANIC KANARIS SOCIETIES MANAGED THEIR AGROECOLOGICAL CROP
SYSTEMS FOR THE INTENSIVE PRODUCTION OF MAIZE (ZEA MAYS), DURING A LONG HISTORICAL TRAJECTORY OF
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1200 YEARS (240 AD- 1438 AD). THE METHODOLOGY INCLUDED MORE THAN THE ARCHAEOBOTANICAL ANALYZES
(RECOVERY, TAXONOMIC IDENTIFICATION, QUANTIFICATION AND INTERPRETATION), AN ETHNOARCHAEOLOGICAL
STUDY INFERRED FROM THE SYSTEMIC CONTEXT OF THE AGRICULTURAL DIVERSITY OF THE KICHWA COMMUNITY
OF NIZAG. IN THE CASE OF THE MATERIALITY GENERATED BY THE SYSTEMS OF CROPS, EACH AGRICULTURAL
OPERATION GIVES RISE TO A TYPE OF SAMPLE WITH A UNIQUE AND SPECIFIC BOTANICAL COMPOSITION. IT IS
DEMONSTRATED THAT THE STABILITY AND ELASTICITY OF AGRICULTURE COULD BE SUSTAINED UNDER MODELS
OF PROGRESSIVE INTENSIFICATION, WITHOUT THIS REPRESENTING AN IRREVERSIBLE NATURAL REGRESSION
OF ECOSYSTEM PROCESSES. AS LONG AS AGROECOLOGICAL PRACTICES ARE INCLUDED TO BENEFIT THE CARE
OF SPECIES OF ECONOMIC IMPORTANCE THROUGH THE CULTURAL CONTROL OF CONSCIOUSLY SELECTED
AGROBIODIVERSITY. FINALLY, IT IS CORROBORATED THAT THESE MONUMENTAL AGRICULTURAL ENGINEERING
WERE BUILT BY KANARIS CHIEFTAIN SOCIETIES AND NOT BY INCA ECOLOGICAL IMPERIALISM.

KEYWORDS: ARCHEOBOTANY - ANDEAN ARCHEOLOGY - PRE-HISPANIC AGRICULTURE - ARCHAEOLOGICAL
TERRACES - JOYAGZHI.

Introduccion

a historia de la agricultura en el Area Andina comienza desde el Holoceno Temprano

con la domesticacion de las plantas por los primeros cazadores-recolectores, y culmina

con el expansionismo imperial Inca, cuando las sociedades Andinas habian desarrollaron
por miles de afos sistemas de cultivos altamente eficientes (Denevan et al., 1987; Hastorf,
2002; Pearsall, 2008). En esta trayectoria, la agricultura se convirtié en el modo dominante
de produccion econdémica en la mayoria de las sociedades prehispanicas de la region Andina
(Lumbreras, 2010), materializandose culturalmente en una alta diversidad de ecotipos de
plantas que han sido registradas en contextos arqueologicos. Entre la cuales se pueden distinguir
por ejemplo: Canna edulis (achira), Capsicum baccatum (uchu o aji), Chenopodium quinoa
(quinua), Cucurbita ficifolia (sambo), Cucurbita mdxima (zapallo), Ipomoea batatas (apichu
o camote), Lupinus mutabilis (chocho), Manihot esculenta (mandioca), Oxalis tuberosa (oca),
Phaseolus vulgaris (frijol), Solanum tuberosum (papa), Ullucus tuberosus (melloco), Zea mays
(sara o maiz), etc. (Bruno, 2006; Pagan et al., 2016; Pearsall y Piperno, 1990; Piperno, 2011).

A pesar de ello, en la mayoria de las regiones andinas del Ecuador la investigacion
arqueobotanica ha sido minima o inexistente. En el caso de la microcuenca del Chanchan,
localizada en las estribaciones occidentales, la historia de la agricultura con sus sistemas de
cultivos precolombinos era totalmente desconocida, pese a la evidencia de varias localidades
arqueoldgicas compuestas por sitios domésticos (tolas) y sitios de produccion agricola (campos
permanentes y terrazas) (Aguirre et al., 2021; Idrovo, 2004; Jadan, 2010) (figura 1). Planteandose
que la presencia de estos sitios agricolas en esta region obedecia a causas productivas relacionadas
con procesos difusionistas del expansionismo Inca entre 1450-1530 DC (INPC, 2010), bajo el
molde del llamado imperialismo ecoldgico percibido en otras regiones del Area Andina (Aguirre,
2009; Erickson, 2000). Como también se habia asumido que estas tecnologias intensivas en
los Andes Ecuatoriales habian sido construidas exclusivamente para la busqueda de mayores
rendimientos productivos (Denevan, 2001; Donkin, 1979), sin tener en cuenta que estos sistemas
intensivos implicaron el uso de principios ecolégicos para su conservacion.

Una linea de investigacion para comprender mejor la agricultura Andina prehispanica y su
relacion con diversas practicas agroecoldgicas es justamente la arqueobotanica. El muestreo
sistematico de sitios arqueoldgicos permite recuperar restos de plantas en contextos que
directamente estan asociados a cronologias radiocarbonicas (Ford, 1981; Giblin y Fuller, 2011),
y analizar de esta manera las interrelaciones que surgieron entre los seres humanos y las plantas
(Butzer, 2007; Fuller y Stevens, 2009).

El objetivo de este articulo es analizar los restos arqueobotdnicos obtenidos en las
excavaciones de un sitio inédito Kafiari como son las terrazas agricolas de Joyagzhi, que datan
entre los 240 DC-1438 DC cal. Los datos arqueobotanicos se discuten desde la perspectiva de
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FIGURA 1: A) TERRAZAS ARQUEOLOGICAS DE JOYAGZH{; B) CAMPOS PERMANENTES DE CULTIVOS DE
JOYAGZHI CON REFERENCIA DEL MONTE PUNAY; C) MICROCUENCA DEL Ri0 CHANCHAN CON
REFERENCIA DEL MONTE PUNAY. FOTO: CHRISTIAM AGUIRRE.

los sistemas de cultivos agroecoldgicos inferidos a partir de la investigacion etnoarqueoldgica
en la misma region, los cuales son utilizados hasta la actualidad por agricultores Kichwas de la
comunidad de Nizag.

La aplicacion de estos modelos etnoarqueologicos obedece a que los procesos de produccion
de un bien, permiten reconocer en el registro arqueologico productos, subproductos y/o residuos
caracteristicos de la actividad que los ha generado (David et al., 2001; Politis, 2016). En el caso
de la materialidad generada por los sistemas de cultivos, cada operacion agricola da lugar a un
tipo de muestra con una composicion botdnica especifica y tnica (Pefia-Chocarro et al., 2000).
Los datos etno-arqueoldgicos permiten asi obtener referenciales para la interpretacion de esos
sistemas en el registro arqueobotanico a través de la analogia relacional (Bruno, 2014; Vila,
2006), conectadas a las singularidades de cada contexto historico.

Coincidimos con Gonzalez (2003) y Hodder (1994) en asumir que la cultura material no
incluye solamente artefactos, estructuras y construcciones, sino también, la apropiacion simbolica
del espacio y sus elementos naturales aun sin alteracion. Asi, para la interpretacion de la gestion
de los sistemas de cultivos prehistoricos (contexto arqueologico), se puede recurrir al registro
etnoarqueobotanico de la materialidad cultural producida por las interrelaciones simbidticas entre
los seres humanos y el sistema socio ecologico de la diversidad agricola (contexto sistémico)
(Aguirre, 2021) (figura 2).
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FIGURA 2: CONTEXTO SISTEMICO Y CONTEXTO ARQUEOLOGICO DE LA PRODUCCION DE CULTIVOS AGROECOLOGICOS.
AUTOR: CHRISTIAM AGUIRRE (2021).

La agricultura y la agroecologia

La agricultura ha sido comunmente definida como el conjunto de actividades econdomicas
y técnicas relacionadas con el tratamiento del suelo y el cultivo de las plantas para la
produccion de alimentos (Bar-Yosef, 2017; Harris, 2007), refiriéndose con ello a todas las
formas de plantacion y manejo de cultivos que pueden o no estar completamente domesticados
(Denevan, 1995; Gepts, 2014; Harlan, 1992). Desde una escala espacial y temporal amplia,
la agricultura seria el resultado del cultivo de los ecosistemas (la domesticacion del paisaje),
mas el manejo de la diversidad genética (la domesticacion de las poblaciones de plantas), la
gestion del agua (captacion y suministro) y la organizacion laboral (Aguirre et al., 2023).
Esta conceptualizacion ya fue advertida por Harris y Fuller (2014) cuando concluyen que la
agricultura es un proceso de produccion de alimentos a escala de paisaje, donde el cultivo y la
domesticacion son los elementos fundamentales para la determinacion de la forma de uso de
la tierra y la economia. Asi, estd ampliamente aceptado que la agricultura es el resultado de
la modificacion socio-ecologica de los ecosistemas. Transformaciones que a mas de satisfacer
ciertas necesidades basicas de alimentos u otros materiales, producen inevitablemente
interrelaciones co-evolutivas entre plantas y sociedades (Chabert y Sarthou, 2020), y cambios
en las propiedades de los ecosistemas a nivel de la estabilidad, vulnerabilidad y elasticidad
(Ledn-Sicard et al., 2018).

Por su parte la agroecologia es una practica cultural (Altieri, 2018), tan antigua como los
origenes de la agricultura (Rindos, 1984), que se sustenta en el uso de una serie de principios,
técnicas y practicas socio-ecoldgicas para gestionar de manera eficiente la produccion agricola
y la conservacion de los agroecosistemas (Gliessman, 2014; Wezel et al., 2009). En el caso del
Area Andina para mitigar y regular ciertas limitaciones y/o contingencias biofisicas del ambiente,
tales como una topografia desfavorable, degradacion de los suelos, precipitaciones irregulares
y riesgos climaticos extremos (sequias y heladas), los agricultores indigenas han desarrollado
a lo largo del tiempo innovadores y eficientes sistemas agricolas (Meldrum et al., 2018). Estos
incluyeron en épocas prehispanicas algunas practicas agroecologicas como: abonos verdes,
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cultivos de cobertura, construccion de terrazas, fuego intencional, cultivos trampa, barreras
vegetales y diversificacion de la variabilidad fitogenética (Bruno, 2014; Goodman-Elgar, 2008;
Kemp et al., 2006; Nanavati et al., 2016; Sandor y Eash, 1995; Saylor et al., 2017).

Sistemas de cultivos Andinos prehispanicos: extensivos e intensivos

En el proceso de agriculturizacion, el uso progresivo y gradual de las tierras para la
incorporacion de ciertos sistemas de cultivos comprende tanto la expansion de las fronteras
agricolas como la intensificacion de los rendimientos productivos (Binford, 2001; Winterhalder
y Smith, 2000). La expansion de las fronteras agricolas implica cambios en el uso del suelo para
el aumento de la superficie cultivable sin maximizar la productividad a corto plazo (Morrison,
1994), utilizandose parcelas o solares situados cerca de los sitios de residencia (Fisher, 2020).
Por su parte, la busqueda de mayores rendimientos implica cambios en las técnicas productivas
para la obtencion de mas recursos en una unidad espacio-temporal determinada (Bonomo et al.,
2019), incorporando gradualmente cercas, canales, acueductos y/o superficies niveladas para
sistemas de terrazas (Denevan, 2001).

En las sociedades andinas este proceso se materializd en sistemas agricolas que pueden
ser identificados en los yacimientos arqueoldgicos y en su entorno (Denevan, 1995 y 2001;
Donkin, 1979; Erickson, 2018; Kendall y Rodriguez, 2015). Actualmente en la cuenca del
Chanchan se identifican dos tipos de estos sistemas prehispanicos relacionados con los procesos
agricolas (Aguirre et al., 2021). El primero de ellos, los Campos permanentes (chakras), que son
emplazamientos simples localizados en las inmediaciones de los sitios domésticos prehispanicos
y que aun siguen siendo utilizados para la produccion de los cultivos extensivos. El otro sistema
constituido por las Terrazas (pata), las cuales son la transformacion mas visible del paisaje para
la produccion agricola intensiva, mediante la construccion de escalones o bancales sobre las
laderas de pendiente alta.

Materiales y métodos
Contexto espacial y crono-cultural de los Kafaris

Los Kafiaris tuvieron como escenario de vida un extenso territorio en los Andes Centro-
Australes del Ecuador (incluyendo sus estribaciones occidentales y orientales) (Lara, 2010). En
este espacio diversas ocupaciones sociales estuvieron marcadas por particulares geograficas que
influyeron en la materializacion de varios patrones culturales a nivel regional como en la cuenca
del Chanchan (Idrovo, 2000: 39). Regionalizacién que suscitdé la conformaciéon de unidades
politicas-territoriales que estuvieron plenamente identificadas a nivel identitario hasta el siglo
XVI bajo una misma auto-definicion, contenido cultural, territorio y lengua (De Gaviria, 1582;
Gomez, 1582).

En este territorio Kafiari, Valdez (2008: 868) ha propuesto una cronologia sustentada en las
siguientes fases culturales: Alausi (1000 AC), Cerro Narrio [ y Chaullabamba (1000 AC-100
DC) correspondientes al periodo Formativo (PF); la fase Cerro Narrio II (100 DC-700/800 DC)
concerniente al periodo de Desarrollo Regional (PDR); y las fases Tacalshapa (700/800 DC-1100
DC) y Cashaloma (1100-1480 DC) dentro del periodo de Integracion (PI).

Area de investigacion etnoarqueolégica: comunidad de Nizag
Nizag es una comunidad indigena conformada por 495 familias y 2100 habitantes auto

identificados étnicamente con el pueblo Kafiari y Puruwd. Esta comunidad que aun mantiene
una economia de subsistencia basada en la gestion de sus recursos vegetales, se encuentra situada
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en las coordenadas UTM 17M 9753056/7409530 (canton Alausi), posee un territorio de 1320 ha
y se halla distribuida en un rango altitudinal que va desde los 1840 a 3160 m.s.n.m. (figura 3).
En la zonificacion agroecoldgica construida milenariamente por las propias sociedades andinas
y percibida por algunos cronistas en la region del Chanchan (Cieza, 1553), Nizag se sitia dentro
de la zona Yunga (mesetas y quebradas de clima calido localizadas entre los 500 a 2300 msnm) y
zona Quechua (mesetas y laderas de pendiente moderada con un clima templado ubicadas entre
los 2300 a 3500 msnm). Particularidad ecoldgica que ha facilitado la conexion geografica con
otras zonas agroecologicas, como la Chala de la Costa (Ilanos calientes de 0 a 500 msnm) y el
Paramo (sierra fria alto-andina de 3500 a 4500 m.s.n.m.).

Area de investigaciéon arqueoldgica: Terrazas arqueoldgicas de Joyagzhi

Las terrazas de Joyagzhi se encuentran emplazadas en las coordenadas geograficas UTM
17M 9737569/726534 (canton Chunchi), entre un rango altitudinal que va desde los 2835 hasta
los 3026 msnm (figura 3). Estas terrazas poseen una extension de 4 km., siendo las mas grandes
aquellas que alcanzan los 630 m de largo, 6 m de ancho y 4 m de alto en sus taludes. Joyagzhi
presenta una geomorfologia caracterizada por pendientes elevadas y taludes inestables, una
temperatura entre 10 a 24°C, una precipitacion de 300 a 1300 mm anuales y una humedad relativa
entre el 40% al 90% (Bathurst e al., 2011). A nivel ecologico se distinguen los bosques de
neblina montanos (1400-3100 msnm), los cuales son bosques siempre verdes multiestratificados
que alcanza un dosel entre 20 a 30 m. de alto (MAE, 2013).
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FIGURA 3: LOCALIZACION GEOGRAFICA DE LAS TERRAZAS DE JOYAGZHI Y LA COMUNIDAD DE NIZAG (MICROCUENCA
DEL CHANCHAN). AUTOR: CHRISTIAM AGUIRRE.
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Métodos
Método etnoarqueologico

La investigacion etnografica se llevo a cabo durante los afios 2015 al 2017 en los campos
de cultivos (chacras yungas, chacras quechuas, huertos y terrazas) de la comunidad de Nizag.
Se realizaron un total de 327 estancias de campo para llevar a cabo la observacion participante
y la entrevista en accion con preguntas de tipo abierta en lengua Kichwa (Aguirre, 2021). Un
total de 54 personas fueron entrevistadas en varias ocasiones con el objetivo de documentar las
labores agricolas que dependen de los ciclos vegetativos de los cultivos. La edad promedio de los
entrevistados fue de 61 afios (Max.=88/Min.=30). Los criterios de seleccion de los entrevistados
dependian de sus conocimientos sobre la agrobiodiversidad, sistemas de cultivos, labores
culturales, practicas agroecologicas, usos etnobotanicos de las plantas cultivadas y silvestres,
productos y subproductos cosechados, y residuos vegetales descartados.

El estudio etnoarqueobotanico se llevo a cabo de manera analoga al analisis arqueobotanico
de sitios arqueologicos (Pearsall, 2015). Considerando para ello la recuperacion, identificacion,
cuantificacion e interpretacion de los macrorrestos botanicos provenientes de los sitios de
produccion agricola actuales de la comunidad de Nizag. Para la recuperacion de los macrorrestos
modernos se excavaron 49 sondeos de 1m? en 16 tipos de contextos etnoarqueobotanicos (figura
4). Los contextos seleccionados fueron los diferentes sitios de produccion agricola, teniendo en
cuenta ciertas estructuras asociadas al ciclo agricola y los niveles sedimentarios con uso agricola.
El muestreo para la recoleccion de los sedimentos fue el muestreo disperso, recolectandose

737000 738000 73%00 740000 741000 74200 743000 744000

LEYENDA
Muestreos

etnoarqueobotanicos
@ Chacras quechua
@ Chacras yunga
@ Huertos

]

9752000

Terrazas agricolas

| ] A A A T
738000 739000 740000 742000 743000 744000

FIGURA 4: MAPA DE LOCALIZACION DE LOS MUESTREOS ETNO-ARQUEOBOTANICOS REALIZADOS EN LOS SITIOS DE
PRODUCCION AGRICOLA DE LA COMUNIDAD DE NizAG. CQ: CHACRAS QUECHUA; CY: CHACRAS YUNGA;
HU: HUERTOS; TA: TERRAZAS AGRICOLAS. AUTOR: CHRISTIAM AGUIRRE.
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por cada sondeo una muestra de 20 litros de sedimento entre los 20 a 40 cm de potencia. Las
muestras se recolectaron dos meses después de la cosecha, entre octubre y noviembre, en el
ciclo de barbecho de los campos de cultivos. El numero total de muestras fue de 49 y el volumen
del sedimento recolectado alcanzo los 980 litros. La recuperacion fue mediante el sistema de
flotacion manual, usandose tamices con tamafios de malla de 3, 2 y 0.1 m.m. Los métodos de
cuantificacion utilizados fueron las frecuencias relativas (proporciones) (Popper, 1988), analisis
de diversidad que reflejan la riqueza relativa y los analisis de similitud que mide el grado de
semejanza entre dos conjuntos dados. Las interpretaciones de los datos estuvieron orientadas a
la identificacion de los procesos agroecoldgicos pre-deposicionales y deposicionales en sitios
de produccion agricola, que permiten la formacion de contextos y conjuntos macro-botanicos
carbonizados.

Método arqueobotanico

El analisis de los conjuntos arqueobotanicos consistid en la recuperacion, identificacion
taxondmica, cuantificacion e interpretacion de los macrorrestos vegetales (Pearsall, 2015). Este
analisis fue realizado durante los afios 2019 y 2020. El muestreo empleado para la distribucion
de 14 unidades de excavacion fue el aleatorio estratificado (figura 5), considerandose un
levantamiento ortofotografico con tecnologia LIDAR para la visualizacion de ciertas terrazas
que aun se hallan ocultas por cobertura arbustiva.

Las excavaciones de las unidades 1 m x 1,5 m permitieron el registro arqueoldgico de 130
niveles sedimentarios, en donde se evidenciaron suelos inceptisoles dispuestos en dos estratos
(figura 6). El “Horizonte A” caracterizado por el alto contenido de materia organica, color negro
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FIGURA 5: MAPA DE LOCALIZACION DE LOS MUESTREOS ARQUEOBOTANICOS EN LAS TERRAZAS ARQUEOLOGICAS
DE JOYAGZHI. AUTOR: CHRISTIAM AGUIRRE.
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(7.5 YR 2.5/1) o café (7.5 YR 6/6), textura franco limosa, topografia horizontal, consistencia
suelta y himeda. Este horizonte fue excavado hasta una potencia de 161 cm, presentando niveles
culturales hasta el Nivel 14 (151 c¢.m.), en donde se registraron contextos arqueobotanicos de
niveles sedimentarios quemados con la presencia de materiales ceramicos Narrio y Kaiari,
y macrorrestos botanicos carbonizados (madera y semillas). El horizonte “B” se trata de un
estrato natural iluvial, estéril, color naranja (7.5 YR 6/8), textura arcillosa, topografia horizontal,
consistencia compacta y himeda.

La excavacion considerd estratos naturales y dentro de ellos niveles artificiales de 10 cm.
de potencia, en los cuales se tomaron muestras sedimentarias para la recuperacion de restos
arqueobotanicos. El tipo de muestreo seleccionado para la recoleccion del material sedimentario
fue el probabilistico, recogiéndose muestras dispersas de 30 litros de sedimento por cada nivel
artificial (Martinez et al., 2000). Entendiendo que una muestra es una cantidad de sedimento que
se ha obtenido intencionalmente en un nivel sedimentario definido y que ha sido procesado por
separado.

La recuperacion de los macrorrestos carbonizados se realizéo mediante la flotacion de los
sedimentos, los cuales fueron flotados en una columna de tamices con mallas de 4, 2 y 0,1 mm.
El volumen total de sedimento flotado fue 3900 1. Del material recuperado, se seleccionaron
16 muestras para las dataciones radiocarbdnicas de los contextos arqueobotanicos. La
seleccion de estas muestras respondi6 a estrategias metodologicas que den respuesta a la
formacion cronoldgica de los depdsitos sedimentarios agricolas y al uso de ciertas practicas
agroecologicas.
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FIGURA 6: A) CORTE ESTRATIGRAFICO DE LA UNIDAD J04; B) CORTE ESTRATIGRAFICO DE LA UNIDAD J05; C) CORTE
ESTRATIGRAFICO DE LA UNIDAD J06; D) PERFIL DE LA UNIDAD J04; E) PERFIL DE LA UNIDAD JO5; F) PERFIL DE LA
UNIDAD J06. AUTOR: CHRISTIAM AGUIRRE.
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La identificacion, clasificacion y foto documentacion se llevd a cabo en el Laboratorio
de Arqueobotanica de la ESPOCH, mediante un estereomicroscopio Nikon SMZS0ON vy el
software NIS-Elements. Los macrorrestos carbonizados (frutos y semillas) fueron identificados
taxonomicamente mediante el analisis morfologico y biométrico (largo, ancho, grosor, area,
perimetro, ratio 1: 1/a*100 y ratio 2: g/a*100), para la posterior comparacion con material moderno
de referencia del area de estudio, catalogos y publicaciones. Los individuos representados por
restos carpologicos identificables fueron cuantificados como taxones, usando la categoria de
Tipo solamente para restos con caracteristicas diagnosticables a nivel de la familia botanica.

Para la cuantificacion se empled los criterios de frecuencias relativas (proporciones) y los
valores de ubicuidad (Antolin, 2013), correspondiente a la proporcion de muestras en las que
se encontr6 un taxon. Estas dos técnicas presentan ventajas y desventajas metodologicas, pero
complementadas permiten reflejar tanto la relevancia economica de algunos de los taxones que
fueron cultivados en el pasado, como el espectro ecoldgico de otros taxones de plantas adventicias
y ruderales que pudieron ser parte de los sistemas de cultivos (Antolin ef al., 2016). Estas fueron
utilizadas para estandarizar los datos y comparar contextos, sitios y periodos cronoldgicos.
Complementariamente la composicion taxondémica de los conjuntos macrobotanicos fue
explorada mediante analisis de correspondencia con el software PAST 4.03.

Resultados
Investigacion etnoarqueoldgica
Sistemas de cultivos agroecologicos

En la comunidad de Nizag, a mas de la Agricultura se registraron otros sistemas de cultivos
con distintos cuidados, tratamientos y fines agroecologicos (figura 7). Estos son la Horticultura
y dos que se los ha categorizado en esta investigacion como Manejo y Control Cultural.

La Agricultura es concebida como la produccion de policultivos alimenticios (p.e. Zea
mays, Lupinus mutabilis, Phaseolus vulgaris y Solanum tuberosum) y forrajeros (Chenopodium
ambrosioides) en chacras de la zona Quechua de manera extensiva-secano y en chacras de la
zona Yunga de forma extensiva-regadio.

La Horticultura, trata de la produccién de cultivos alimenticios (frutales y hortalizas),
medicinales (p.e., Amaranthus quitensis 'y Schinus molle), ceremoniales/rituales (p.e.,
Brugmansia arborea y Nicotiana glauca) y toxicos (p.e., Ambrosia arborescens), que incluye
labores culturales vinculadas al tratamiento del suelo y cuidado de plantas domesticadas, semi
domesticadas y silvestres. Su produccién se realiza en huertos localizados en el ecotono de la
zona Yunga y Quechua, de manera intensiva con regadio o secano.

El Manejo consiste en la produccion de cultivos frutales arboreos (p.e., Inga insignis y
Juglans neotropica) y raices alimenticias (p.e., Arracacia xanthorrhiza y Manihot esculenta),
que incluye unicamente labores culturales de siembra y cosecha en plantas domesticadas, sin
tratamiento del suelo ni cuidado de las plantas. Su produccion se hace en la zona Yunga de tipo
secano, en cercas de cultivos para el caso de los frutales y en chacras o ciertos nichos ecologicos
(como vertientes y ciénegas) para el caso de las raices alimenticias.

El Control Cultural se basa en el cuidado-cultivo de toda la agrobiodiversidad de Nizag,
mediante la conservacion de ciertas plantas adventicias y ruderales con distintos fines
etnobotanicos, en beneficio de la produccion agroecoldgica de las plantas cultivadas. De
esta manera, se materializa una seleccion consciente que define culturalmente la existencia,
abundancia, funcién y distribucion de estas especies en el paisaje agricola. Un ejemplo es el
caso de Agave americana, que al proporcionar una variedad importante de usos (alimenticios,
forrajeros, medicinales, combustibles, textiles y tecnologicos), se la incluye en practicas
agroecologicas como barreras arbustivas para la proteccion de los cultivos.
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FIGURA 7: SISTEMAS DE CULTIVOS UTILIZADOS EN LA COMUNIDAD DE NIZAG (FUENTE ETNOARQUEOLOGICA): A) AGRICULTURA;
B) HorticuLTUurA; C) MANEJO; D) CONTROL CULTURAL. AUTOR: CHRISTIAM AGUIRRE (2021).

Practicas agroecologicas
Un total de 32 practicas agroecologicas fueron registradas en los sistemas de cultivos de la

comunidad de Nizag, de las cuales, 16 practicas que dejan restos macrobotanicos descartados en
los diferentes campos de cultivos son presentados en la tabla 1.

TABLA 1. PRACTICAS AGROECOLOGICAS REGISTRADAS EN LOS SISTEMAS DE CULTIVOS DE

LA COMUNIDAD DE NIZAG

Técnicas Practicas Agroecologicas

Produccion de abono organico de Cavia porcellus

Produccion de abonos verdes ( Phaseolus vulgaris, Lupinus mutabilis y

Fertilizacion ., .
cucurbitdceas) para cultivos de Zea mays

organica

Incorporacion de rastrojos ( Tropaeolum tuberosum, Oxalis tuberosa, Ullucus
tuberosus y/o Solanum tuberosum) para cultivos de Zea mays o Solanum tuberosum

Rotacion de cultivos: Zea mays con Solanum tuberosum

Asociacion de cultivos: (Zea mays - leguminosas - cucurbitaceas), (Vllucus
tuberosus - Oxalis tuberosa -Tropaeolum tuberosum) y (Solanum tuberosum -
Chenopodium ambrosioides - Amaranthus quitensis)

Control dela | Intercropping: en hileras entre Zea mays y Lupinus mutabilis o entre Zea mays y
erosion Viciafaba

Diversificacion de cultivos: en huertos y chacras con policultivos de Zea mays y
Solanum tuberosum

Mixed cropping: una o varias parcelas de tubérculos y raices alimenticias dentro de
chacras de Zea mays o Solanum tuberosum.

Seleccion masal
de semillas y
propagulos

Seleccion colectiva de semillas (Zea mays, Phaseolus vulgaris y Lupinus mutabilis)
y propagulos ( Solanum tuberosum).
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Control de las | Coberturas vivas de cucurbitaceas y Calandrinia ciliata para el cultivo de Zea mays,
malezas y de Amaranthus quitensis'y Phenax rugosus para el cultivo de Solanum tuberosum.

Quema de plantas infectadas en los bordes de las chacras yungas y quechuas, para
los cultivos de Zea mays 'y Lupinus mutabilis.

Aplicacion de bioplaguicidas , elaborado con frutos y semillas de Capsicum
El control annuum, Ambrosia arborescens'y Schinus molle.
de plagas y
enfermedades | Cultivo de plantas repelentes a insectos, como: Nicotiana glauca, Phenax rugosus,
Brugmansia arborea 'y Schinus molle.

Cultivo de plantas trampa, sembradas para atraer a los insectos perjudiciales como
Nicandra physalodes en las chacras de Zea mays.

Barreras agroecoldgicas forestales para la proteccion de los cultivos frente a riesgos
climaticos (radiacion solar, sequias, vientos y exceso de lluvias) con especies como:
Prunus serotina , Juglans neotropica, Persea americana, Pouteria lucuma, Inga
insignis, Caesalpinia spinosa, Alnus acuminata, Delostoma integrifolium, Tecoma

Agroforesteria . ; . .
stans, Agave americana, Echinopsis pachanoi y/o Armatocereus laetus.

Barreras intracultivos de Lupinus mutabilis y Vicia faba para la proteccion de los
cultivos de Zea mays contra las heladas.

Autor: Christiam Aguirre
Evidencias materiales desde los procesos pre-deposicionales

La carbonizacion de los macrorrestos botanicos obedece a dos tipos de procesos de formacion
de los conjuntos etnoarqueobotanicos en los campos de cultivos de Nizag. El uno relacionado con
la quema de cultivos infectados por plagas y enfermedades fitopatogenas, para lo cual todas las
plantas cultivadas son quemadas en los predios de las parcelas y terrazas, incluyendo sus frutos y
semillas. Estas quemas estan asociadas a taxones como: Zea mays, Lupinus mutabilis, Solanum
tuberosum y Oxalis tuberosa. El segundo originado por la quema de rastrojos provenientes de
las raices y tallos de Zea mays, una vez que la cosecha ha sido finalizada. Esto con la intencion
de incorporar ceniza vegetal para la fertilizacion del suelo y eliminacion de ciertas plagas
microbianas.

TABLA 2. CULTIVOS AGRICOLAS EXPUESTOS A PROCESOS PRE-DEPOSICIONALES QUE CAUSAN LA

CARBONIZACION DE LOS MACRORRESTOS BOTANICOS.

CY=CHACRAS YUNGA; CQ=CHACRAS QUECHUA; TA=TERRAZAS AGRICOLAS.
Quema por el Quema por la
control biologico de eliminacién de Sitios de quema

plagas daiiinas rastrojos

Cereales

Zea mays X X CY,CQyTA

Pseudocereales
Amaranthus quitensis - - -
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Leguminosas
Lupinus mutabilis X X CQyTA

Phaseolus vulgaris - - -

Raices

Arracacia xanthorrhiza - - -

Canna indica - - -

Ipomoea batatas - - -

Manihot esculenta - - -

Tubérculos
Oxalis tuberosa - X CQyTA
Smallanthus sonchifolius - - -
Solanum tuberosum - X CY
Tropaeolum tuberosum - X CQyTA
Ullucus tuberosus - X CQyTA
Cucurbitas
Cucurbita ficifolia - - -

Cucurbita maxima - - -

Autor: Christiam Aguirre
Evidencias materiales desde los procesos deposicionales

El taxon con mayor cantidad de restos recuperados y restos carbonizados fue Lupinus
mutabilis, con el 4,84% y el 22,35% respectivamente. Un caso particular es Zea mays, quien a
pesar de tener la mayor superficie cultivada en Nizag (250,39 ha), solo representa el 1,04% de
los restos recuperados y el 9,22% de los restos carbonizados. Si bien es cierto que los valores son
poco significativos en cuanto a sus porcentajes, estos son trascendentales para tener la posibilidad
de recuperar este tipo de restos en contextos arqueobotdnicos. Los porcentajes de este taxon
incrementan considerablemente en relacion al total de restos carbonizados, lo cual indica que el
unico factor para la conservacion de los macrorrestos del Zea mays es la carbonizacion.

TABLA 3. PORCENTAJE DE SEMILLAS CARBONIZADAS REGISTRADAS DURANTE LOS MUESTREOS ETNO-

ARQUEOLOGICOS REALIZADOS EN LOS CAMPOS DE CULTIVOS DE LA COMUNIDAD DE NIZAG.
CY=CHACRAS YUNGA; CQ=CHACRAS QUECHUA; HU=HUERTOS; TA=TERRAZAS AGRICOLAS.

Total niimero de e , % restos % restos
. . . Sitios agricolas de carbonizados
Cultivos superficie cultivada descarte recuperados recuperados
(Total=657,84 ha) : (N=21948) (N=2125)
Cereales
Zea mays 250,39 CY, CQ,HU y TA 1,04% 9,22%
Pseudocereales
Amaranthus quitensis 0,01 HU 4,52% 1,74%
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Leguminosas

Lupinus mutabilis 3,99 CQ 4,84% 22,35%
Tubérculos

Oxalis tuberosa 0,36 CQ 0,40% 0,28%
Cucurbitas

Cucurbita ficifolia 97,31 HU 0,02% 0,14%
Cucurbita maxima 97,31 0,02% 0,14%
Cyclanthera pedata 0,01 HU 0,15% 0,14%
Frutales

Capsicum baccatum 0,01 CY, CQyHU 0,60% 0,14%
Passiflora ligularis 0,01 CY yHU 0,36% 0,09%
Persea americana 0,01 HU 0,03% 0,09%
Opuntia aequatorialis 0,01 HU 0,01% 0,09%

Autor: Christiam Aguirre

Investigacion arqueobotanica
Cronologia de radiocarbono de los conjuntos arqueobotanicos

En las terrazas y campos permanentes de Joyagzhi se obtuvieron una secuencia de fechados
que los ubican entre los 240-384 cal. DC hasta los 1386-1438 cal. DC (tabla 4).

TABLA 4. DATACIONES RADIOCARBONICAS DE MACRORRESTOS BOTANICOS REGISTRADOS EN

LAS TERRAZAS DE JOYAGZHI

No. . (Unidad- . -
Ref. | 1“Cafios AP | Cal2e6AC/DC “I’;:g;z' Nivel- C"“J‘l‘(')'st‘fij;z‘s‘?;:;:;:)';?s de
Lab. Profundidad)
536794 | 900+-30 | 1146-1235 cal DC | MM | yuNypug o | Calandrinia ciliata y Phytolacca
carbonizada rivinoides
Grano
536793 | 1290 +/- 30 757-879 cal DC carbonizado J4/N7/70 cm Zea mays'y Calandrinia ciliata
Zea mays
Grano
536795 | 1420 +/-30 626-684 cal DC carbonizado | J4/N10/100 cm Zea mays
Zea mays
Grano

536796 | 1480 +/-30 | 574-656 cal DC carbonizado | J4/N12/120 cm | Zea mays'y Phytolacca rivinoides
Zea mays




ARQUEOBOTANICA DE LOS SISTEMAS DE CULTIVOS AGROECOLOGICOS KANARIS | 129

Nicandra physalodes, Vicia
andicola, Phytolacca rivinoides,
536798 | 1380 +/-30 | 646693 cal DC Madera J5/N8/80 cm Rubus roseus, Amaranthus
carbonizada . .
spinosus, Passiflora sp., Malva
sp., Vaccinium sp. 'y Solanum sp.
536799 | 1090 +/-30 | 960-1038 cal DC | Madera J6/N5/50 cm Vicia andicola y Phytolacca
carbonizada rivinoides
536800 | 1770+/-30 | 240-384 calDC | MR 3on14/140 om Phaseolus vulgaris
carbonizada
1386-1438 cal Madera Lupinus pubescens,
536801 590 +/- 30 DC . J7/N5/50 cm Nicandra physalodes y Verbena
carbonizada . .
litoralis
Zea mays, Rumex andinus,
536802 | 1440 +/- 30 398-678 cal DC Madéra J7/N10/100 cm | Arenaria lanuginosa 'y Verbena
carbonizada . .
litoralis.
Zea mays, Phaseolus vulgaris,
1044-1214 cal Grano Calandrinia ciliata, Phytolacca
536803 940 +/- 30 DC carbonizado J8/N3/30 cm rivinoides, Plantago linearis,
Zea mays Salvia sp., Galinsoga sp. y
Polygonum sp.
Zea mays, Lupinus mutabilis,
1293-1393 cal Madera Calandrinia ciliata, Phytolacca
536804 680 +/- 30 DC ) J9/N4/40 cm rivinoides, Trifolium amabile,
carbonizada . ; .
Vicia andicola, Chenopodium
petiolare, y Eupatorium sp.
536805 | 1380 +/-30 | 646-693 cal DC Madera | 15/\10/100 om | C@landrinia ciliata, Lathyrus sp.
carbonizada Salvia sp., Galium sp.
Carporresto
carbonizado Passiflora ampullacea e Ipomoea
505659 | 860 +/-30 | 1150-1256 cal DC . J15/N3/30 cm
Passiflora sp.
ampullacea
505658 | 880+/-30 | 1158-1267 cal DC |  Madera JIS/N3/30 em | Passifiora ampullacea e [pomoea
carbonizada sp.
Grano
505660 | 1320 +/-30 672-789 cal DC carbonizado J16/N4/40 cm Zea mays 'y Eupatorium sp.
Zea mays
Madera .
505661 | 1270 +/-30 | 762-885 cal DC . J16/N4/40 cm Zea mays 'y Eupatorium sp.
carbonizada

Nombres comunes de los taxones: Amaranthus spinosus (Ataku); Calandrinia ciliata (Yuyu sara); Chenopodium
petiolare (Quinua negra); Lupinus pubescens (Chocho); Nicandra physalodes (Mama sara); Phytolacca rivinoides
(Kantu sara); Passiflora ampullacea (Gullan o Taxo); Phaseolus vulgaris (Purutu o Frijol); Plantago linearis (Llantén
andino); Rubus roseus (Mora silvestre); Rumex andinus (Gulak); Trifolium amabile (Trébol andino); Verbena litoralis
(Verbena); Vicia andicola (Alverjilla de monte); Zea mays (Sara o maiz). Autor: Christiam Aguirre.
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Espectro botanico y representacion de los grupos ecolégicos

Se identificaron un total de 923 paleo-carporrestos correspondientes a 54 taxas botanicas, de
las cuales 29 estan presentes en los dos periodos cronologicos (tabla 5 y figura 8). La frecuencia
relativa de algunos de los taxones es alta. Segun este parametro la taxa mas dominante para el
PDR es Zea mays (19,38%). Posteriormente se ven reflejados con porcentajes muchos mas bajos
taxones como: Calandrinia ciliata (5,23%), Verbena litoralis, Amaranthus spinosus 'y Arenaria
lanuginosa (c¢/u con 3,38%), Vicia andicola (2,77%) y Phytolacca rivinoides (2,15%). Mientras
que para el PI los taxones dominantes son: Calandrinia ciliata (28,43%), Phytolacca rivinoides
(17,40%) y Vicia andicola (8,70%). El resto de taxones se encuentran en proporciones relativas
muy bajas, especialmente aquellos provenientes de plantas silvestres. Ademas, los taxones
indeterminados alcanzan una proporcion del 30,46% para el PDR y del 12,04% para el PI.

En cuanto a la ubicuidad, los taxones mas ubicuos para el PDR son: Zea mays (25%), Verbena
litoralis (19,44%), Amaranthus spinosus (16,67%) y Phytolacca rivinoides (13,89%). Dentro
de las plantas cultivadas a parte del maiz, solamente se registra con una ubicuidad muy baja
Phaseolus vulgaris (2,78%). Mientras que para el PI los taxones mas ubicuos son Calandrinia
ciliata (54,84%), Phytolacca rivinoides (54,84%) y Vicia andicola (29,03%). Dentro de las
plantas cultivadas se registran ubicuidades muy bajas para Zea mays (9,68%), Lupinus mutabilis
(9,68) y Phaseolus vulgaris (3,23%) (tabla 5).

TABLA 5. ANALISIS ARQUEOBOTANICO DE LOS CONJUNTOS MACROBOTANICOS

CARBONIZADOS DE LAS TERRAZAS DE JOYAGZHI.

PDR PI Total
FR(%) | UB(%)| NR |FR(%) UB(%)| NR

Cultivadas
Zea mays* 63 20 25 3 1 10 66
Lupinus mutabilis* 5 1 10 5
Phaseolus vulgaris* 2 1 3 1 3 3

65 20 9 2 74
Adventicias
Amaranthus spinosus* 11 3 17 15 3 13 26
Arenaria lanuginosa* 11 3 14 2 19 13
Calandrinia ciliata* 17 5 25 170 28 55 187
Dysphania ambrosioides* 3 1 3 7 1 13 10
Chenopodium petiolare* 1 3 1
Nicandra physalodes* 3 1 6 2 7 5
Oxalis latifolia* 1 3 1
Plantago linearis* 2 1 7 1 16 9
Rumex andinus* 4 1 8 3 1 10 7
Trifolium amabile* 3 1 7 3
Urtica leptophylla* 7 2 11 7 1 7 14
Verbena litoralis* 11 3 19 21 4 19 32
Vicia andicola 9 3 8 52 9 29 61

78 24 291 49 369
Ruderales
Armatocereus godingianus 3 1 3 3
Cavendishia bracteata 2 7
Cyperus aggregatus 7 1 7
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Passiflora ampullacea 3 1 6 5 1 16 8
Passiflora sp.* 1 3 2 7 3
Phytolacca rivinoides 7 2 14 104 17 55 111
Rubus roseus* 2 1 6 1 3 3
Vaccinium sp. 2 1 6 3 1 7 5
18 6 124 21 142
Silvestres
Apium sp. 2 1 6 1 3 3
Asteraceae Tipo 1 1 3 16 3 10 17
Asteraceae Tipo 2 1 3 1
Asteraceae Tipo 3 7 2 6 7
Asteraceae Tipo 4 1 3 1
Brassicaceae 1 3 1
Callisia sp. 2 7 2
Carex sp. 2 1 3 2
Epilobium denticulatum 3 1 7 3
Eupatorium sp. 2 1 6 7 4
Euphorbiaceae 1 3 1
Fabaceae Tipo 1 3 1 8 3 1 3 6
Galinsoga sp. 1 3 1
Galium sp. 3 1 8 3
Ipomoea sp. 5 1 5
Isolepis sp. 1 1
Lathyrus sp. 1 3 7 1 10 8
Lupinus pubescens 2 2
Malva sp. 11 3 19 3 1 3 14
Mimosa sp. 1 3 1
Oenothera sp. 1 3 1
Papaveraceae 1 3 1
Poaceae Tipo 1 2 1 6 1 3 3
Poaceae Tipo 2 1 3 1
Poaceae Tipo 3 2 1 6 10 2 13 12
Poaceae Tipo 4 2 1 6 2 3
Polygonaceae 1 3 2 7 3
Polygonum sp. 1 3 4 1 10
Salvia sp. 17 5 8 34 6 3 51
Solanum sp. 6 2
Thalictrum sp. 1 3 1
65 20 102 17 167
Indeterminados 99 30 67 72 11 58 171
99 30 72 11 171
NR 325 598 923
No. De muestras (+) 36 31 67
Volumen (1) 1950 1950
Densidad r/1 0.17 0.31
No. de taxas 40 44

Los resultados se fusionaron por periodos cronologicos (PDR: Desarrollo Regional; PI: Integracion; NR: Numero de
restos; FR: Frecuencia relativa y UB: Ubiquidad). Autor: elaboracion propia.
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FIGURA 8: MACRORRESTOS BOTANICOS RECUPERADOS EN LAS TERRAZAS JOYAGZHI (ESCALA REFERENCIAL:
IMM). 1-3 ZEA MAYS, 4 CALANDRINIA CILIATA , 5 NICANDRA PHYSALODES, 6 PHYTOLACCA RIVINOIDES, 7
VICIA ANDICOLA, 8 ARENARIA LANUGINOSA, 9 PASSIFLORA SP. AUTOR: ELABORACION PROPIA.

Discusion
Sistemas de cultivos agroecologicos prehispanicos

El material identificado en esta investigacion revela importantes perspectivas sobre el
surgimiento, continuidad y cambios de los sistemas de cultivos agroecoldgicos en las terrazas
de Joyagzhi. Todos estos incorporados por sociedades Kafiaris durante un largo periodo de 1200
aflos. Las dataciones indican que la agricultura intensiva emergi6 en la fase inicial del PDR (240-
384 cal. DC) y se prolong6 hasta la culminacion del PI (1386-1438 cal. DC) (tabla 4).

En este proceso de agriculturizacion, la comparacion de los conjuntos arqueobotanicos con
los conjuntos etno-arqueologicos de la comunidad de Nizag permitieron visibilizar dos tipos
de sistemas de cultivos registrados, estos son la Agricultura y el Control Cultural. En el caso
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de los otros dos tipos de sistemas, como la Horticultura y el Manejo, no se registraron ningiin
tipo de restos asociados a los mismos. Esto puede deberse a varios factores. En el caso de la
Horticultura, este sistema no estaba habilitado funcionalmente para la produccion de sus cultivos
en los agroecosistemas intensivos de las terrazas, ya que este sistema solamente requiere de
pequeiias parcelas localizadas en sus unidades domésticas. En el caso del Manejo, al focalizar
su produccion en ciertos nichos ecoldgicos como vertientes y ciénegas, se vuelve un contexto
mimetizado que dificilmente puede ser detectado en el registro arqueologico. Incluso tanto los
tubérculos como las raices alimenticias cultivadas bajo este sistema en la region del Chanchan,
son propagados por reproduccion asexual y no bajo la propagacion de semillas. Ademas,
paleocarporrestos de taxas como Solanum tuberosum, Smallanthus sonchifolius, Tropaeolum
tuberosum y Ullucus tuberosus que poseen semillas muy pequefias (< 1m.m.), con tegumentos
fragiles, son facilmente deterioradas por procesos tafondmicos post-deposicionales.

El sistema de la Agricultura constituido por los paleocarporrestos de plantas cultivadas
representa el 20% para el PDR y el 2% para el PI (tabla 5 y figura 8). Este se encuentra
materializado culturalmente en sistemas intensivos para el cultivo de especies alimenticias
como: cereales (Zea mays) y leguminosas (Phaseolus vulgaris y Lupinus mutabilis). Aunque
los porcentajes son pocos significativos, sobre todo para el PI, estos resultados coinciden con el
porcentaje de los restos carbonizados recuperados desde los contextos etnoarqueoldgicos de la
comunidad de Nizag, en donde Zea mays representa el 9,22% de un total de 2125 carporrestos.
Esto porque todas las mazorcas son trasladadas inmediatamente después de la cosecha a sus
unidades domésticas por medio de mingas familiares o comunitarias, salvo cuando el cultivo ha
sido infectado por plagas o enfermedades fitopatdgenas.

En el caso de los cereales, Zea mays fue identificado a través del registro de 66 granos
carbonizados desde 240-384 cal. DC hasta 1293-1393 cal. DC. Esta temporalidad estd
determinada por una serie de fechados radiocarbonicos realizados directamente sobre varios
granos carbonizados provenientes de distintas unidades (J4-N12: 574-656 cal. DC; J4-N10: 626-
684 cal. DC; J16-N4: 672-789 cal. DC; J4-N7: 757-879 cal. DC y J8-N3: 1044-1214 cal, DC),
y mediante correlaciones con dataciones de madera carbonizada que fuera obtenida en niveles
sedimentarios donde se registraron también granos de maiz (Y4-N8: 543-381 cal. AC; J7-N10:
598-678 cal. DC y J9-N4: 1293-1393 cal. DC) (tabla 4). Estas dataciones de macrorrestos de
Zea mays son las primeras obtenidas en los Andes del Ecuador desde niveles sedimentarios de
sitios de produccion agricola. Hasta antes de esta investigacion arqueobotanica, los restos de esta
planta provenian unicamente de sitios de ocupacion doméstica correspondiente al PF.

Los cultivos de las leguminosas, Lupinus mutabilis y Phaseolus vulgaris presentan registros
con frecuencias y ubicuidades poco significativas (tabla 5). El bajo nimero de restos no permite
por el momento extraer conclusiones sobre su distribucién y su importancia econémica en
el contexto prehispanico en la microcuenca del Chanchan. No obstante, estas dos taxas en el
contexto etnoarqueologico de Nizag son producidas justamente mediante policultivos con Zea
mays. Esto porque Lupinus mutabilis es altamente tolerante a las heladas que ocurren en las
tierras andinas y Phaseolus vulgaris fija nitrogeno para el crecimiento dptimo del maiz. En el
caso de Lupinus mutabilis, sus macrorrestos se identificaron a partir de la fase final del PI (1293-
1393 cal. DC), mediante un fechado asociado a su conjunto arqueobotanico en la Unidad J9
(tabla 4). Mientras que Phaseolus vulgaris fue identificado desde la fase media del PDR (240-
384 cal, DC), a través de un fechado asociado en la Unidad J6 (tabla 4).

Los taxones que pueden vincularse al sistema del Control Cultural representan el 29,52% en
el PDR y el 69,4% en el PI (tabla 5). Seglin la investigacion etnoarqueoldgica abarcan especies
adventicias y ruderales, que al ser parte de la agrobiodiversidad funcional son seleccionadas
conscientemente por los agricultores Kichwas de Nizag para graduar varios procesos ecologicos
en beneficio de los cultivos con importancia econdmica (p.e., erosion de los suelos, pérdida de
la biodiversidad, resiliencia climatica, etc.). Con esta practica extienden los limites de la gestion
de sus sistemas de cultivos desde los agroecosistemas a todo su paisaje agricola, materializando
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labores culturales en beneficio de una agrobiodiversidad deseada. En la actualidad la existencia,
abundancia, funcion y distribucion de estas especies vegetales no dependen solo de los procesos
naturales, sino fundamentalmente de regularidades y decisiones sociales.

Consideramos que la materializacion de estas practicas surgiria cuando los agricultores
prehispanicos Kafiaris introducirian intencionalmente en las terrazas de Joyagzhi, una gama
de plantas adventicias (N=13) y ruderales (N=8) con distintos usos agroecoldgicos para la
produccién del maiz. Destacandose en el PDR taxas con ubicuidades altas como: Zea mays
(25%), Calandrinia ciliata (25%), Verbena litoralis (19%), Phytolacca rivinoides (14%)y Vicia
andicola (8%) (tabla 3 y tabla 5). Mientras que en PI sobresalen: Calandrinia ciliata (55%),
Phytolacca rivinoides (55%), Vicia andicola (30%), Verbena litoralis (19%) y Zea mays (10%)
(tabla 5y figura 9). De estas taxas identificadas en los contextos arqueobotanicos, el 64% (N=14)
de ellas fueron registradas en el contexto etnoarqueoldgico de la comunidad de Nizag.

70 Calandrinia ciliata

*24 Indeterminate 601

404

Phytolacca rivinoides @
304

5,

no

Vicia andicola

Salvia sp.

40 -30

204 Zea mays

I FIGURA 9: ANALISIS DE CORRESPONDENCIA DE LOS TAXONES REGISTRADOS EN LAS TERRAZAS DE JoyaGzHI (N=923). EL
GRAFICO MUESTRA LOS TAXONES MAS RELEVANTES EN CUANTO A SU FRECUENCIA RELATIVA Y SU CORRESPONDENCIA CON
LAS UNIDADES DE EXCAVACION DONDE FUERON REGISTRADOS. LOS TAXONES MAS RELEVANTES SON: (12) ZEA MAYS; (8)
CALANDRINIA CILIATA; (9) PHYTOLACCA RIVINOIDES; (5) VICIA ANDICOLA Y (15) SaLvIA SP. EN CUANTO A LA RELACION
DE LAS CATEGORIAS, LA UNIDAD J5 MUESTRA UNA ALTA CORRESPONDENCIA CON PHYTOLACCA RIVINOIDES Y VICIA
ANDICOLA, LA UNIDAD J9 CON CALANDRINIA CILIATA Y LA UNIDAD J4 CON ZEA MAYS. AUTOR: ELABORACION PROPIA.

Las practicas agroecologicas

La interpretacion de los registros arqueobotanicos inferida desde el contexto etnoarqueoldgico
de la comunidad de Nizag, permiten visibilizar ademas del surgimiento de ciertas plantas agricolas
con sus respectivos sistemas de cultivos prehispanicos en la microcuenca del Chanchan, el uso de
una serie de practicas agroecoldgicas (figura 7). Esto porque al ser los agroecosistemas artefactos
humanos, requieren de interrelaciones co-evolutivas entre todos sus componentes, procesos y
funciones, que permita mantener una estabilidad ecoldgica a lo largo del tiempo y maximizar la
productividad de las especies con valor economico (Vandermeer, 1995).

La fuente mas prometedora para establecer los regimenes de los sistemas agricolas son las
semillas de las malezas que acompafan a los cultivos en conjuntos arqueobotanicos (Antolin
et al., 2016; Charles, et al., 2002). En el caso de esta investigacion, estos conjuntos muestran
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un amplio espectro de interrelaciones dinamicas que estas sociedades mantuvieron con sus
ecosistemas y sus plantas. Unas estan relacionadas con la conservacion de sus agroecosistemas
para el cultivo de plantas alimenticias (Agricultura), y otras se hallan ligadas a la conservacion de
todo su paisaje agricola para el cultivo integral de toda su agrobiodiversidad (Control Cultural).
En el caso particular de las terrazas de Joyagzhi, la estabilidad ecologica de este agroecosistema
intensivo se lograria a través de la incorporacion de una serie de practicas agroecologicas que se
detallan a continuacion:

1.

La produccion de abonos verdes esta relacionada con taxones como: Phaseolus vulgaris,
Lupinus mutabilis, Vicia andicola y Trifolium amabile. El uso de estas Fabaceas en los
cultivos Andinos tiene el propdsito de incorporar nitrogeno atmosférico extra al suelo y
a los cultivos alimenticios de valor econdmico como Zea mays, ya que estas leguminosas
fijan este nutriente en sus raices a través de una asociacion simbidtica con bacterias del
género Rhizobium (Tapia, 1997). Estas especies se han documentado tanto en niveles
correspondientes al PDR como al PI (tabla 5).

Las coberturas vegetales estan visibilizadas mayoritariamente en taxones como
Calandrinia ciliata. Esta practica agroecoldgica tiene la finalidad de recubrir el suelo
mediante capas vegetales para su proteccion contra la erosion hidrica, la reduccion de
pérdida de nutrientes, la mejora de la calidad del suelo y la reduccion de malezas y plagas
(Dorn et al., 2015; Hartwig y Ammon, 2002; Wittwer et al., 2017). Calandrinia ciliata,
que obtuvo la ubicuidad mas alta con el 25% (PDR) y 54,84% (PI) en los registros
arqueobotanicos, es denominada como Yuyusara (yuyu: hierba; sara: maiz) (tabla 5).
Significado lingiiistico que lo relaciona directamente con su uso agroecoldgico, ya que
esta especie adventicia es usada hasta la actualidad como un cultivo de cobertura vegetal
para la produccion agricola de Zea mays. Ejemplos de esta relacion agroecologica
también es percibida en los Andes Centrales, donde esta planta forma parte de los
sistemas de cultivo agricolas (Becker et al., 1998).

La diversificacion de cultivos es percibida en los registros de dos tipos de conjuntos
macrobotanicos. El uno vinculado a la asociacion de Phaseolus vulgaris con los cultivos
de Zea mays desde 240-384 cal. DC (PDR), y el segundo relacionado a la asociacion
de Lupinus mutabilis con Zea mays desde 1293-1393 cal. DC (PI) (tabla 4). Estos
policultivos al albergar una diversificacion de plantas domesticadas y silvestres, que
utilizan los recursos del suelo y una radiacion foto-sintética mas activa, resisten mejor
a los efectos del cambio climatico, plagas y enfermedades fitopatdogenas (Andow, 1991;
Gianoli ef al., 2006; Ponce, 2020). En el caso de las amarantaceas como Amaranthus
spinosus, la diversidad de especies silvestres debio ser fundamental para la gestion de
practicas tradicionales sobre riesgos causados por cambios climaticos en las terrazas de
Joyagzhi. Los parientes silvestres de la quinua se caracterizan por ser especies altamente
tolerantes al estrés climatico y por proporcionar alimentos en periodos dificiles para las
poblaciones andinas (Meldrum et al., 2018).

La re-deposicion del suelo organico pudo ser visibilizada mediante una secuencia
estratigrafica de niveles sedimentarios agricolas Horizonte “A”, que incluyeron
evidencias de conjuntos macrobotanicos con granos carbonizados de Zea mays. Niveles
que por ejemplo en las unidades contiguas J5 y J6, alcanzaron una potencia de 81 cm
y 151 cm respectivamente (figura 6). Esta linea continua de re-deposicion del suelo
organico puede ser percibida claramente en los niveles sedimentarios culturales de la
Unidad J4 (N12-N11-N10-N9-N8-N7). Condicion que es corroborada por las dataciones
radiocarbonicas obtenidas para la mencionada Unidad J4: 574-656 cal. DC (J4-N12),
626-684 cal. DC (J4-N10), 757-879 cal. DC (J4-N7) y 1146-1235 cal. DC (J4-N4)
(figura 6 y tabla 4).



136 | CHRISTIAM AGUIRRE, ANGEL CAIZAGUANO, JORGE CORDOVA Y RAQUEL PIQUE HUERTA

5. La construccién de ingenierias monumentales como las terrazas de Joyagzhi en la
zona agroecoldgica Quechua, tuvo el objetivo de intensificar la produccion agricola
del cultivo del maiz (figura 1). El registro arqueoldgico muestra una clara preferencia
cultural sobre esta planta para ser cultivada en este tipo de agroecosistema, con una
ubicuidad del 25% (PDR) y 9,68% (PI) (tabla 5). En relacion a otras especies como
Phaseolus vulgaris 2,78% (PDR) y 3,23% (P1), y Lupinus mutabilis 9,68% (PI). Esta
artificializacion de los ecosistemas para la produccion intensiva de maiz es una estrategia
agroecoldgica recurrente en toda la region Andina (Pearsall, 2008). La cual esta destinada
fundamentalmente a la reduccion de la erosion del suelo y al aumento de la infiltracion
del agua (Goodman-Elgar, 2008; Nanavati et al., 2016; Sandor y Eash, 1995).

6. Laquemadecultivosinfectadosestarelacionadaconelregistrodeconjuntos macrobotanicos
carbonizados en distintos niveles sedimentarios de las unidades excavadas. En el contexto
etnoarqueoldgico de los sistemas de cultivos de Nizag, esta practica cultural responde a la
erradicacion total de plagas y/o enfermedades fitopatdgenas de los cultivos alimenticios
infectados (tabla 2). Para esto, en el caso de Zea mays y Lupinus mutabilis, absolutamente
todas las plantas son quemadas sobre los niveles sedimentarios de los campos cultivados,
incluyendo los frutos y semillas, para evitar un posible contagio con estos frutos infectados
en sus unidades domésticas. Este ultimo factor es determinante para identificar este tipo
de practica cultural en contextos arqueobotanicos, ya que otros tipos de combustiones
como aquellas procedentes del sistema de roza y quema, no incluyen la carbonizacion de
los frutos y semillas de las plantas cultivadas.

7. Los cultivos plantas trampa se encuentran relacionados con el registro de Nicandra
physalodes, denominada en lengua Kichwa como Mamasara (madre del maiz), ya que
su funcion agroecolodgica consiste en proteger a Zea mays de insectos daiiinos (tabla 1).
Entendiendo que las planta trampa atraen a este tipo de insectos para mantenerlos alejados
de los cultivos principales a través de un control bioldgico (Badenes-Pérez, 2019). En
el contexto historico actual de la cuenca del Chanchdan, esta interrelacion simbiotica alin
sigue vigente entre estas dos especies botanicas, para lo cual los agricultores de Nizag
permiten el crecimiento vegetativo de esta planta adventicia junto al maiz. Nalbandov et
al. (1964) identificaron que Nicandra physalodes actia precisamente como un repelente
de insectos gracias a las propiedades toxicas desarrolladas en sus hojas.

8. Las barreras vegetales se encuentran asociadas a taxas como Lupinus mutabilis y
Phytolacca rivinoides (tabla 1). La primera usada como una barrera intra-cultivo para la
proteccion de Zea mays y la segunda empleada como una cerca de talud. Estas practicas
agroecologicas presentan una multitud de funciones como reduccion de escorrentias
superficiales para mitigar la erosion del suelo fértil, delimitacion de bancales, resiliencia
climatica (heladas y vientos), disminucion de la pérdida de agua de las plantas y el suelo
(evapotranspiracion), y aumento en la asimilacion de CO2 (Rajkumar et al., 2002).
Phytolacca rivinoides que alcanzo la ubicuidad mas alta con el 14% (PDR) y 55% (PI)
(tabla 5), justamente es llamada como Kantusara (kantu: cerca; sara: maiz). Phytolacca es
una especie arbustiva que se caracteriza por su capacidad para colonizar lugares donde el
hombre destruy¢ la cobertura vegetal natural (Fassett y Sauer, 1950). Estabiliza la tierra
en la etapa inicial de la sucesion de deslizamientos, ya que acumula nutrientes en el suelo
necesarios para la posterior colonizacion de especies arboreas lefiosas (Myster, 1997).

Conclusiones

La aplicacion de métodos arqueobotanicos ha demostrado que los macrorrestos vegetales
pueden ser recuperados exitosamente en contextos arqueoldgicos de produccidén agricola
intensiva localizados en los bosques montanos de neblina de los Andes Ecuatoriales, a pesar del
bajo potencial de preservacion que presentan estos contextos en el Neotrépico Americano.
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Aunque los restos de plantas cultivadas, a excepcion de Zea mays se encuentran representados
en muy bajas cantidades, la conformacion de conjuntos arqueobotanicos entre esta especie de
valor alimenticio mas taxas de plantas adventicias y ruderales revelaron el uso de dos sistemas
de cultivos agroecoldgicos prehispanicos: la Agricultura y el Control Cultural. El primero
materializado culturalmente para el cultivo intensivo del maiz, mediante el uso de ingenierias
monumentales como las terrazas. El segundo inédito, enmarcado en el uso de practicas ecoldgicas
para el cultivo de una agrobiodiversidad deseada, en favor de la intensificacion productiva
de Zea mays y de la estabilidad-elasticidad ecologica de este agroecosistema. La existencia,
abundancia, funcién y distribucion de las especies vegetales (domesticadas, adventicias,
ruderales y silvestres), ya no dependieron solo de una seleccion natural, sino esencialmente de
regularidades, preferencias y decisiones bioculturales.

Es asi, que la elasticidad de la agricultura en las terrazas de Joyagzhi pudo ser sostenida
durante una larga trayectoria de 1200 afios, bajo un modelo de intensificacion progresiva que no
significo el retroceso natural de los procesos ecosistémicos. La agricultura intensiva se regularia
agroecoldgicamente mediante practicas agricolas focalizadas en la conservacion y fertilizacion
del suelo, manejo de la biodiversidad y control de la resiliencia climatica.

Los datos arqueobotanicos han podido demostrar que los sistemas agricolas intensivos como
las terrazas de Joyagzhi en los Andes del Ecuador, fueron construidos por sociedades cacicales
y mas no por estatales como la Inca, bajo el molde del llamado imperialismo ecologico. Fueron
los Kafiaris quienes construyeron este tipo de tecnologias, un milenio antes de la llegada de los
Incas.
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